AHHOTAIUA
6D070700 — «Tay-keH ici» MaMaHABIFBI OOWBIHIIA (HITOCO(US TOKTOPHI
(PhD) pLIBIME AOpEKECIH ATy YIIiH JUCCEpTaIlUsFa

EI'EMBEPTUEB PYCJIAH WIBJOCOBUY
A3 KYATHBI KEH JEHEJIEPIH ITAUJAJIAHY IbIH ITAPAMETPJIEPIH
HEI'T3AEY )KOHE OHEPT'MA YHEM/IEY TEXHOJIOI' MACBHIH ©3IPJIEY

KyMBICTBIH 63€KTUIIrI.

Tay-keH  KOpJIapblHBIH  CapKbUTy  TEHICHIMICHI TEXHHUKA  MEH
TEXHOJIOTUSHBI KOJJAaHa OTHIPBIN, OHAIPY/IIH *KaHa OICTEPIH KOJJaHyFa KOHE
olapAbl TUIMII MaijnanaHyra okenenil. COHBIMEH KaTap, KypAell Tay-KeH
TeOJIOTUSIIBIK >KaFJaiaapbl >KaObIKTHl NalalaHy >KaFqaillapblH KUbIHIATa bl
KOHE OHBIH OHIMIUIITIHE >XOFapbl Tajantap Kosalbl. OChl FBUIBIMU-3EPTTEY
KYMBICBIH OpBIHAQY KaKETTUIIN JKYMBIC OHIMJAUINH apTThIPy, Maiaasl
Ka30aJapAplH UIBIFBIHBIH A3alTy JKOHE CYHBUITY JKOJIBIMEH OypFbliay
CTAHOTBIHBIH JKYMBIC THIMJIUIITIH apTThIPY MYMKIHAITIHIH OOJyBIMEH J>KOHE
KKETTUIINIMEH OaillIaHbICThI Mapajuiesib YHFbIMagapabl OypFbuiay MYMKIHAIT
KYOBIp KYBICBIH KYPY YIIIH.

Kaszipri Tagaa xepacTbl KEHIIITEPIHIE, SJICTTE, OPTYPJIl Urepy Kyhenepi
KOJIZIaHa OTBIPBIIL, 9p TYPJIi KyJiay OyphIITaphl 0ap TOMEH KyaTThl KEH OPBIHIAPHI
eHyaeneni. CoHbIMEH KaTap, Tay-KEH >KYMBICTApbIHBIH TEpPEHICYIMEH KEH
JICHEJIepPIHIH KyaTbl TOMEHJICUTIHI OENriii, COHbIMEH Oipre KeH KypaMbIHaFbl
MeTamn Memmepi azasaabl. Kaszipri karmadima KP-ma maxtamap 6ap, mbicanibl,
"AkOakail" KeHilI, O TYPFbIH KEH OpHBI OOJbIN TaObLIajbl, OipaKk OCHIFaH
KapaMacTaH, KEHIIl KEeHJ1 >KEJACTKIIINEH HeMece Mapajielb YHFbIMallapMeH
0iTen TacTalThIH KA0ATThI UTePY KYHECIMEH KYMBIC 1CT€YT€ TOJIBIFHIMEH KOIITI.
byn mopratuBTi KaOIBIKTHI KOJJAHYMEH CaJIBICTBIpFaHAa KEH OHIIpY
OHIMUIIrH OlpHEIIe ece apTThIpyFa MyMKIHAIK Oepeni. KeH nenenepiniy KyaTsl
HEFYPJIbIM a3 00Jica, KEHHIH >KOFAJTybl MEH BIIABIPAYBl COFYPJIBIM KOT OOJIATHIHBI
oesnrii.

Kyatb! a3 Tik KYJIaWTBIH KEH JICHEJIEPIH MBICHIKTAY Ke3iHJe Oip *KarblHaH
YHFBIMAJIap/bl OYpFbIIAy MIBIFBIH MEH bIAbIpAy/bl OOJABIPMANTHIHAAN eTil
KYy3ere achIpblIybl THIC, ajl €KIHII JKaFbIHAH-YHFBIMAJIBIK THEY MapaMmeTpiepi
KyaThl a3 KeH JICHEJIEpPIH THEeYTre KOMbLIATBIH TaJIallTapFa COMKeC Kellyl THIC JIereH
O1p mesriiae OipHele KoFaphl TaanTap Koubuiaabl. OcbiFaH OaiIaHbICTHI Tay-
KEH >KYMBICHIBUIAPBIHBIH OHIMIUTITIH apTTRIPYIbl KoHE €HOEK KaylIci3airiH
KaMTaMachl3 €Tyl KaMTaMachl3 €TETIH JUAMETPIH KEHEHUTE OTBIPHIT, OYpFbLIaY
CTAHOTBIH KOJIJJaHA OTBIPBIN, KyaTbl a3 KEH JCHEJEepIH MaijanaHyJlblH >KaHa



SHEPrusi YHEMJEY TEXHOJOTHSICHIH 9d3Ipjey OOMBIHIIA TEOPUSIBIK KOHE
AKCIIEPUMEHTTIK 3€pTTEYJIEp KYPri3y ©3€KTi FhUIBIMU-TIPAKTUKAIIBIK MIHIET OOJIBIM
TaObLI/IbI.

JMccepTalMsJIBIK SKYMBICTBIH MAaKCaThl - Tay-KeH IKYMBICTApPBIH
KYPTi3yIiH 3HEPTHUsS YHEMJICY TEXHOJIOTHICHI MEH KYpaJIapbIHBIH IMapaMeTpiIepiH
KYPY JKOHE HET13/Iey apKbUIbl )KYKa K€H OPBIHJIAPBIH UT€PY THIMJIUIITIH apTTHIPY.

ZKyMBICTBIH Heri3ri uaesicbl — KyKa K€H OPBIHJAPbIH TUIMJII UTepy YILIH
TEXHUKAJBIK >KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK HISHNMACP/IH >KaHa KEUICHIH 931pJiey >KoHe
FBUTBIMU HET13/1eY.

3eprTey miHaeTTEpI:

1. ¥urpiManapabl OYprbIIay apKbUIbl )KYKA K€H]II KEH OPBIHJAPBIH UTEPY
TEXHOJIOTUSJIAPBI MEH KYHeNepiH Tanaay;

2. IMaiimansr Kaz0amapael OHIIPYIIH TOJBIKTHIFBIH KAMTaMAachl3 €TCTIH
YHFBIMaJIap/ibl OYpFbUIAY MTapaMeTpIIepiH HET13/ey;

3. OHbIH 9p TypJi O6NIKTEpiHJIE OpHAJTaCKaH YHFbIMaJap/blH TUaMETPiH
VIFAUTy apKbUIbI KOTEPUTY KYMBICTAPBIH JKYPTi3y KE31HJE KeCy KYBICTApPBIH KYPY
napameTpJIepiH d31pJiiey KoHE HET13/eYy.

4. bip XapbUIFbIII CcaHbUIAyJapibl 0eJly apKbUIbl 10yJll KaObIpFasbl
KBIHBICTAP/IbI Kapy apKbUIbl KEH OPBIHIAPBIH TIK OATHIPY/IBIH SHEPTHUS YHEMICHTIH
931pJIey TEXHOJIOTHUSICHIH KYPY.

3eprrey aaicrepi:

3epTTeyaiH HETi3ri ofici maijansl Kazbanap KeH OpbIHIAPBIHBIH KyaThl a3
KEpacThl KEH OPBIHJAPBIH MaiijlajJaHy TEXHOJIOTHSICHIHBIH Kaill-KyHIH aHbIKTayFa
KoHe Oaramayra KeIICHI1 Tocn OoJbIT TaObUTa/bl, OFAaH MBIHAJAP KIpei:
KOJIAAHBICTaFbl HOPMATHUBTIK KYXKaTTaMaHbl €CKEpe OTBIPBIN, ©HEPKACINTIK
Kargaimapaa — MaldJalaHbUIaTBIH — CYHTYlp  NHEBMATHKABIK  COKKbLUIAPMEH
YHFBbIMaJIapbl OypFbUIayAblH THIMAUIIIH OaranayJiblH Oenrui ouicreMenepl MeH
OMICTEPiH TEOPHSUIBIK Taljay >KOHE KaNIblLIay; Tay JKbIHBICTAPBIHBIH KOJIEMJIIK
KOWBLTY KpUTEPUHIH KOJTAHYIBIH dKCIEPUMEHTTIK-TEOPHSUTBIK HETi3IeMeci. CyFa
OaTBIpBUTFAaH TTHEBMOYJAAPHUKTEP/II CaBICTHIPMANbl ChIHAY;, KCHIIITEpAE Tay
KBIHBICTAPBIHBIH (hU3MKAa-MEXaHUKAJBIK KACHETTEPIH €CKEPE OTBIPHIN, CYHTYIp
THEBMATHUKAIBIK COKKBUIAPMEH VHFBIMAJApAbl OYPFBIIAY MPOIECIHIH HSHEPrus
TUIMJIUTITIH OaranayablH O31pJICHTEH OJIICTEMECIH ChIHAKTaH OTKi3y. Mojenbaey
Kypangapel  petiage  Microsoft  Excel xome MATLAB  kommanOamsl
OarmapiiamManapbIHBIH 3aMaHayW TTAKETTeP1 KOJITaHBIIIbI.

Koprayra miplrapbLIaThIH FBLJIBIMU €pekeiep:

1. Tlaitmamel ka30anapAblH TOJNBIK AIBIHYBIH KaMTaMachl3 €T€ OTBIPHII,
OJIApJIbIH, AUAMETPIHIH KECIHAUIEpIH TYOIH/IE€ JKOHE Y3bIHABIFbI OOUBIHINIA KEHENUTE



OTBIPBIII, KAPBUIBIC YHFBIMAJIAPBIH OYPFbUIAY KE31HJI€ €H a3 KapChUIBIK ChI3BIKTaPhl
MEH MapameTpJiepiH aHbIKTAY.

2. KeTepisieTiH )KYMBICTap/Ibl )KYPTi3y Ke31HAe KeCy KybIChIH KYPYAbIH JKaHa
oliCl KOJJAAHBICTAFbUIAPAAH Tap OWBIKTApAbl KOJJAHYMEH >KOHE Iapasuielb
KaIFaHFaH YHFbIManapAbl OyprbuUlayMeH — epekiieneHeni, Oyn  Oyprbuiay
’KYMBICTapBIHBIH KOJIEMIH aliTapJbIKTall a3aliTyFa MYMKIHAIK Oepei.

3. Kyxka pynansiK IeHeIepai urepy Ke3iHe Tay KBIHBICTAPBIH YCAKTay JKOHE
YHTaKTay >KbUITAMIBIFBIHBIH JKOFapbpuUiaybl Oip skapeuibicTbl OemyniH (BXKDB)
KETUIIIPUITeH 9ICIH €HT13y apKbUIbl KAMTaMachl3 €TUTyl MYMKiH, OHAA JuaMeTpi
yIFaiiFaH eki Oeslikke O6JIHTeH Y3bIH YHFBIMAJarbl 3apsaTap €Ki TYpJdl yakbIT
KiIipiCIMEH JKapbUIajbl, €Kl O6JIKTEH Ji¢ KepHEY TOJKBIHJIAPBIHBIH Ka0aTTacyblHa
KOJI OepMey YIIIH KETKUTIKTI Y3aK, >KapbUly COTIHIH OpKaWCHICBIHIIA Pa3psSATHIH
1amMachl a3alThLITybl MYMKIH.

3epTreyaiH Heri3ri HOTHKeepi:

1. Tay xbIHbICTapblH OyY3yHAbIH €H a3 DHEPIUsl ChIMBIMIBUIBIFBIH E€CKEpe
OTBIPBIN, €H a3 KEIepri ChI3bIKTApblH AHBIKTAY HETi31HIE OJIApPJAbIH JUaMETPIIIK
y4acKeJepiH KEHEUTY apKbUIbl OYpFbUIAY YHFbIMATAPBIHBIH SHEPIHs THIMIUIITIH
Oaranay 9JIiC1 931pJeH/].

2. Ilapamnens >xanfaHraH YHFbIMajap/bl OypFbulayFa apHaJfaH apHailbl
KYPBUIFBIHBI TMaliJlalaHa OTBIPHIM, KYKA, TIK OaTBIPBUIFAH KEHI KEH OpPbIHAAPBIH
naijanany Ke3lHAe Kecy KybIChIH KYPYIbIH *aHa 9ICIHIH IMapaMeTpiepl FbUIbIMUA
HET134eII11.

3. bip xkapsuibictien 6eny (bXKB) omici Kayinci3aik meH >Korapbl KaJlbIHA
KENTIPY >KbUIIaMJIbIFbIHAH 0acKa yJIKeH apThIKmbuibiKkTapra ue. by omic (BXKbB)
CTaHIAPTThl JKapy ONICIMEH CaJbICTBIPFaHJA TayXKbIHBIC MAacCAaChIHBIH YCakK
bpakuusIbIK KypaMblH OepeTiHiH kepcerti. byn aprteikuisuisirbl, (BXKB) 6Gap
KEJACTKIITEp immHapa Ooc alWMakTapAblH KOIl CaHbIHA, COHJAM-aK OJIapIbIH
KOFapFbl OOJIIKTEPIHJIC YHEPTHs KepHEYIHIH KoOIpEeK MIOFbIpJIaHybIHA OaIaHbICThI
AKCTPAKIMSIHBIH KOFaPhI Jopexkecine ue 0onabl. by skorapsl iciHy K03 GUIIUEHTI
TOMEH CYWUBUITYFa OKEJEeIl.

Fpl1bIMH sKaHAJIBIFbI:

- Oyprbulay KeJIeMIH alTapibIKTall a3aliTyFa MYMKIHAIK OepeTiH YHFbIMa
3apSAATAPBIHBIH ~ KYBICTAPBIHBIH ~KEHEWTUIreH CeKIMSUIAPBIHBIH — OJIIeM/epiHe
TOYENIUIITIH €CKepe OTBIPBIN, KeHEUTKII Oap apHaibl KYPbUIFBIHBIH KOMETIMEH
JUCIIEPCTI KEIJCTKIIITEp MACCUBIH OypFblIay Ke3iHJe OYprblUiay JKOHE Kapy
KYMBICTAPBIHBIH TapAMETPIIEPIH OPHATY SJIICIH J3ipJey.

- )KapbUTBIC CaHBIIAYJIAPBIHBIH KYBICTAPBIHBIH KEHEUTIITCH CEKIUSIIAPhIHBIH
mapamMeTpiiepi MEH KeJieMJepiH Oenriiey Ke3iHJIe KEeNACTKIITEeTl YHFbIMa



3apsIATAPBIHBIH OpOIp JKYOBI YIITTH KbICKIMIbI JUHAMUKAJIBIK KEPHEYJIEPIiH 9CEpIHCH
OpPTaHbIH OPBIH AYBICTBIPY KbUITAMIBIKTAPbIHBIH MOHCPIH aHBIKTAY;

- KeCy KYBICHIH jKacay >KoHe Mapajuielib KOChUIFaH YHFbIMaiap/bl apHaubl
KYPBUIFBI apKbLJIbI OYpFbUIAY 9ICIH 931pJiey, O1p kapy ONeparusachiHIa KECy KoHE
0acka J1a KeTepiJIeTiH YHFbIMaIapIbIH TOMCHHEH JKOFapbIFa J1a, )KOFaphIIaH TOMCHTE
ne 15-30 M-Te neliiH eTyiH KaMTaMachl3 €Ty,

- KeHI1 OH/IIpYy MalbI3bIH YIFANTY JKOHE KECEKTEep/Il a3alTy Ke3iHae Oy TeK
TUEY-KETKI3Y KaOIpIKTapbIHA FaHA €MEC, COHBIMEH KaTap YCaKTay oHE CYPBINTay
KYMBICTapblHA Ja TaiiianaHy IIBIFBIHAAPBIH alTapibIKTall a3aiTyFa MYMKIHJIK
oepei.

IIpakTUKANBIK KYHIBLIBIFbI:

- Tay >kbIHBICTapbIH OY3y/AbIH HEPrus TUIMIUIITIH OarajiayFa MYMKIHJIIK
OepeTiH MalllMHAHBIH KYMBICHI KE€31H/I€ IMai a 00JaThIiH JbIOBICTHIK CUTHAIAAP IBIH
KUUTIK-aMIUTUTYIalbIK ~ TaJJlayblHA  HETI3NIEJTeH  YHFbIMajapiabl  Oyprbuiay
MPOLIECIHIH MMapaMeTPJIePiH TIPKEY dAiCTepl d31pIIeH/I;

- Tay >XbIHBICTapbIH OY3y >K0HE OYpFbUIAy KYpaJbIHBIH TO3Ybl YIIIH
SHEPTUSHBI a3 MIBIFBIHIAWTHIH OYPFhLIIAY PeKUMIEPIH TaHAayFa MYMKIH]IIK OCPETiH,
OHJIIPICTIK YKarJaiapaa AMaMeTpiH YIIFAUTy apKblUIbl YHFbIMAHbI THEBMATUKAIIBIK



OanFamapbpl KOJJaHY apKbUIbl OYpFbUIay YHFbIMAJApBIHBIH dHEPTUs THIMILIITIH
Oaraiiay ojiicTeMeci 931pJIeH/I1;

- Kenal enmipy malbI3blH apTTBIPY JKOHE KECEKTepl a3alTy VIINIH >XKYyKa
pyIanblKk KEH OpBIHIAPBIH WUrepy Ke3iHje Oip >KapbuIbICTaplibl 06y apKbLIbl
KEJIETKII CaHbUIaYIap bl )Kapy JKYHECIHIH KETIMIPUIITeH KyHeci 93ipaeHIi.

- Xep acTeI Tik MOreTIH )KYKa pydaJIbl KEH OPBIHIAPBIH UTEPYTiH YCHIHBUTFAH
OICTEpiHE TEXHUKAIBIK-OYKOHOMHUKAJIBIK Oara Oepy oficTeMeci HET13e/Ii;

ABTOP/IBIH KeKe yJeci:

- JKYMBICTBIH HET13T1 UAESCHIH KaJIBIITACTHIPY;

- 3epTTeyAiH MaKcaThl MEH MIHAETIH JKOHE OJIapJbl ICKe achlpy TACUIAEpiH
oenriiey;

- Tay KeH maiiianbl Kazoaiap KeJeMll *KOKIbIH YHEPTreTUKAIBIK KPUTEPHii
HETi31HJIe€ Tay >KbIHBICTAPBIH >KOIOJIBIH DJHEpPrusi THUIMIUIITHE ocep eTeTIH
dakTopiapabl TaHIAY KOHE HET13/EY;

- Tlaitmaner KazOamapabl Ka3ydblH TOJIBIKTBIFBIH KaMTamachl3 €TETiH
YHFBIMAJIBIK CBIHBIKTAPIbIH ITapaMeTpIIepiH HET13/Iey;

- XKapourpiin  YHFBIMaNApAbl OJIAPJABIH JIUAMETPIH KEHEWTE OTBIPHII
OypFbLIay TOCUIIH KOHE OHBI )KY3€re achlpy YIIIH KYPBUIFbLIAP/bI d31pJey;

- Kerepunin xatkan Kaz0anapapl Ka3y YIIiH KYObIp KYybICBIH KYpYy TOCUIIH
a3ipiiey;

- TeMeH KyaTTbl K€H KEH OpPBIHIAPBIH HMIEPYJIH YCHIHBUIFAH TCUIAEPIH
TEXHUKaJIBIK-OKOHOMUKAJIBIK Oaraiay o[iCTEMECIH xkacay.

KyMmbIcTBIH anipodanusiiiay.

Kywmpic Kazakcran Pecniybnukace! binim xone FputbiM Munuctpairidig [ID
Oarmapiamanapsl  OoifblHIIA  OaFgapiaMaiblK-HBICAHABI  Kap>KbUIAHABIPY
meHOepIH/Ie OPBIHIAIIIBI:

1. BR05236712-OT-20 -mudpaplk SKOHOMHKaFa KOIlly HETI31HJE Tay-KeH
OHJIIPICTEPIH TEXHOJOTUSIILIK >KaHFBIPTY. Kazakcran PecmyOmmkacer Uuayctpus
XKoHE WHOPAKYPBUIBIMABIK JaMy MHUHHUCTPIIrT WHAYCTpUsIBIK Jamy >KOHE
OHEPKACINTIK  Kayincizmik  komuTeTiHlH  "Kazakctan — PecnyOnuKkachIHBIH
MUHEpAIAbIK IIHUKI3aTThl KEIIeHIl ©HJEYy JKOHIHAErl YITTBIK OpPTajbIFbl"
MapyamblIbK ~ KYPri3y — KYKBIFBIHAAFBI  PECIyONUKAIBIK ~ MEMIICKETTIK
kocinopHbIHbIH (unuansl. J[. A. Konaesa " 01.01.2018.

2. 5AP09260303 - sxyMmcak >koHe KoJ0ey MmaHeabAep MEH TEXHOTCHIIK KyJiay
alilMaKTapbIHAa IETUKTEeP/ll KalWTa OHJICYIIH >KOFapbl OCHIMICNTIII KOHE KAyIIci3
TeXHOJorusapelH ~ Kypy. Kazakcrtan Pecnybnukacsl  WHaycTpust — koHe
MHOPaKYPBUTBIMABIK J1aMy MUHUACTPIITT MHIYCTPHUSIIBIK faMy >KOHE ©HEPKICITITIK
Kayirnci3aik komuteTiHiH "Ka3zakctan PecryOimkachiHBIH MUHEPAABIK ITHKI3ATTHI
KEIIICH/Il KalTa OHJLY VITTHIK OPTAIBIFBI" MIAPYaITbUIBIK JKYPri3y KYKBIFBIHIAFBI



pecIyOIMKalbIK MEMJIEKETTIK KocinmopHbIHbIH (umuanel. JI.A. Konaesa" 2021 —
2023.

3. AP14870938 - xepacThl TociTIMEH KabaT TOpi3/li K€H KEH OpPBIHJIApbIH
KailTa eHJACYIIH JKaHa Kayilci3 TeXHoJorusuiapbiH  a3ipiey. Kaszakcran
PecniyOnukacet Wupyctpus skoHe HMHPPAKYPBUIBIMIABIK JaMy MHUHHCTPIITI
NuaycTpusibIK 1aMy KOHE OHEpKACINTIK Kayinci3aik komurteTiHiH "Kazakcrtan
PecryOnuKachIHBIH MUHEPAIIBIK HIMKI3ATThl KEIIEHAl KalTa ©HICY YJITTHIK
OpTaJBIFbI" MIAPYAIIBUIBIK KYPri3y KYKBIFBIHIAFbl PECIyOIHUKAIBIK MEMICKETTIK
kocinopubeiHblH (pumuanel. [I.A. Konmaera" 2022 — 2024. 2022-2024 >xbuimapra
apHAJIFaH FHUIBIMHA JKoHE (HEMece) FBUIBIMU-TEXHUKAIBIK jkobamap OoibIHIIA
IPaHTTHIK KapKbuiauaeipyFa apHanFradn Konkypc (KP BEM).

3epTrTey  HITWKeJepiH  skapusiiay.  JlUccepTauMsUIbIK — KYMBIC
MaTepuaiapbl O6olibiHIa 14 6acna >KyMBICHI JKapUsJIaH/bl, OHBIH YIIEyl Scopus
JepeKTep 6a3zachiHa MPOLIEHTUIIEMEH KIpETiH OackuibIMaap/a, Tuiciniie 47, 43 sxoHe
41, KP FoubiM koHE >KOFaphl OUTIM callachIHAAFbl OaKbliay KOMUTETI YChIHFaH
OachUIBIMIApAaFbl YOI Makana okapusulanabl.  [uccepramusi  OolbIHIIA
3epTTEyJIepIH HEri3ri epexkelepi MEH HOTIKenepl OasHAalasl JKoHE 7
XaJIbIKapaJBIK FHUIBIMH-TIPAKTUKATIBIK KOH(pepeHmsiapaa Makyiaanasl. COHBIMEH
KaTap, )KYMBIC asiICbIH/Ia TATEHTTIK 3€PTTEYJEp KYPri3LIin, eHepTadbICKa O1p MaTeHT
JKOHE maiigasbl MoJiebre Oip NATEHT aJIbIHBI.



